MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 13.02.2010

SUBIECTE - clasa a V-a:

I. Comparati numerele: a = (8 +25° -7 :77): (2" -7 +5%).3% si
b — 2101 . [(5171 . 5170 _ 3)98 + 2105 . (23 . 24) + (211)9] . 238

II. Un numar natural se termina in O si se micsoreaza cu 72504 daca i stergem ultima cifra. Aflati
numarul si explicati cum l-ati gasit.

III. Broscutele Speedy, Oac si Froggy participa la o cursd pe axa numerelor. Ele sunt agezate initial, Tn
aceastd ordine, pe pozitiile corespunzatoare numerelor 0, 1, respectiv 2 si sar respectind urmétoarea
reguld: ultima broscuta sare peste cele din fata ei, facind un salt de lungime egalda cu dublul distantei
dintre ea §i prima broscuga. Astfel, prima sare broscuta Speedy, care aterizeaza pe pozitia 4, deci dupa
prima sariturd broscutele vor fi pe axa numerelor pe pozitiile 1, 2, 4. Dupa cea de-a doua saritura
broscutele vor fi pe pozitiile 2, 4, 7 si asa mai departe.
a) Care sunt pozitiile ocupate de broscute dupa 6 sarituri?
b) Stiind ca la un moment dat cele trei broscute se afla pe pozitiile 986, 1596, 2583, stabiliti (justificand
raspunsul) care broscuta se afld in acel moment pe primul loc.
(Prelucrare dupa UCT Math. Competition 2009)

IV. La o reuniune la care au participat 148 de elevi (baieti si fete), baietii au adus flori pentru a le oferi
fetelor: primul baiat a adus 5 flori, al doilea 6 flori, al treilea 7 flori si aga mai departe, pana la ultimul,
care a adus un numadr de flori egal cu numarul fetelor.
a) Cati baieti si cate fete au participat la reuniune?
b) Aritati ca numarul total al florilor aduse de baieti este patrat perfect.
(Prelucrare dupa Gazeta Matematica 2009)

Probleme selectate de prof. Maria Mihet, Scoala cu cls. I-VIII nr. 24 Timisoara
Vizat, prof. Petria-Elena Boldea, inspector scolar de specialitate - 1.S.J. Timig
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NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timpul de lucru este de trei ore.
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10 puncte.
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BAREM DE CORECTARE - clasa a V-a, 13.02.2010

I. Se acorda din oficiu Ip

a=3" 3p

b — (2101 . 21()0) . 238 — 239 3p

a=9">8"=b 3p

TOTAL: 10p

II. Se acorda din oficiu 1p
Notam cu n numarul obtinut prin stergerea ultimei cifre.
Numarul initial este N=10n, deci 9n=72504. 6p
Rezulta n=8056 si N=80560 3p

TOTAL: 10p

II1. Se acorda din oficiu Ip

a) Dupa cea de-a 3-a saritura broscutele se gasesc pe pozitiile (4, 7, 12),

apoi pe pozitiile (7, 12, 20), (12, 20, 33),

iar dupa cea de-a a sasea pe pozitiile (20, 33, 54)

(se observa ca daca broscutele ocupa pozitiile a, b, ¢, atunci c=a+b+1) S5p

b) Broscuta de pe primul loc se afla pe axd in dreptul numarului 2583, care este impar. Observdm ca dupa
fiecare saritura numarul care indica pozitia unei broscute pe axa numerelor creste cu un numdr par, deci
paritatea pozitiilor initiale nu se modifica pe parcurs (adicd o broscuta se afld In orice moment pe un
numdr de aceeasi paritate cu cel de pe pozitia initiala). Deoarece Oac este singura broscutd aflata la
inceput pe o pozitie impara, ea este broscuta de pe primul loc 4p

TOTAL: 10p

IV. Se acorda din oficiu 1p
a) Notam cu b numarul baietilor si cu f numarul fetelor.
Primul baiat aduce 4+1 flori, al doilea 4+2 flori, etc, iar ultimul 4+b flori, deci 4+b=f 3p

Cum b+f=148, rezultd ca b=72, =76 (3p)
b) Numarul de flori este 5+6+...+ 76 =81+81+...+81 (36 de termeni) =36-81 =(6-9)* 3p
TOTAL: 10p

NOTA: Orice alti solutie corecti se puncteazi echivalent !
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MINISTERUL EDUCATIEL, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 13.02.2010

SUBIECTE-clasa a VI-a:

I. a) Fie p un numdr prim mai mare decét 6. Aflati ultima cifrd a lui p*.

b) Aflati numerele prime p si q stiind cd p* + q* = 29186.
G.M.10/2009
II. Sa se afle numerele naturale a si b stiind ca [a,b] — (a,b) = 34.
RM.T.
ApA; are lungimea ﬁ din AjA,,

IIL. Fie segmentul AjA; de lungime 1. Segmentul

. 3 .. . . < <
segmentul AzA, are lungimea o din A;A; si aga mai departe. Sa se arate ca:

AAr+ AoAs+ AsAg+ o+ AgAg < —.
Prelucrare Luminita Popescu

[AC] se considera punctele Me (BC), Ne (AB) si

IV. In triunghiul ABC cu m(<A):900 si [AB] =
Qe (AC astfel incat [AB] = [BM], [CM] = [BN] si [BC] = [AQ].

Demonstrati ca:

a) Triunghiul AMN este isoscel.
b) Punctele N,M,Q sunt coliniare
Prelucrare Luminita Popescu

Probleme selectate de prof.Luminta Popescu, Scoala cu cls. I-VIII nr.6 Timisoara
Vizat, prof. Petria-Elena Boldea, inspector scolar de specialitate - 1.S.J. Timis

SUCCES!

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.

2. Timpul de lucru este de trei ore.
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10 puncte.
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BAREM DE CORECTARE-clasa a VI-a, 13.02.2010

L.Se acorda din ofiCiu ........viuii e 1p
) p=prim; p>6=U(P) {13375 e Ip
u(p)=1=u(ph=1:u(p)=3=u(p)=1Lup)=7=u(p"=1u(p)=9=u(P"=1...ccseeeerre.... 2p
(D )L 0,5p
b) Cazul 1: p>6; @>6= nu avem SOIULil ......cooieiiiii e e 0,5p

Cazul 2: p<6; q<6=> NU aVemM SOIULII. . ... .euviutiniiiit e .0,5p

Cazul 3: p>6; q<6=u(ph)=1; u(29186)=6=u(q*)=5.....ovvveeee e, Ip
q=prim:>q=5:>q4=625 ..................................................................... 1p
D 2850 L, 0,5p
D 13 1p
D= 3 Ip
TOTAL: 10p
IL. Se acorda din OfiCIU ....oveii e e e 1p
Presupunem: a=dx si b=dy = (a,b)=d Si (X,y)=1.coeerriiiiii Ip
Relatia [a,b]-(a,b)=34 devine dxy-d=34=>d(xy-1)=34.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, Ip
A € {15217, e 1p
Pt. d=1=(a;b)e {(1;35),(35;1),(5;7),(T;5) e cn e e 1,5p
Pt. d=2=(a;b)e {(2;36),(36;2),(4;18),(18;4) } oo 1,5p
Pt. d=17=(a;b)€ {(17;51),(51517) e rneeie e 1,5p
Pt. d=34=(a;b)€ {(34;68),(68;34) } ... neriiiii e e 1,5p
TOTAL:10p
IIL. Seacordd din OfiCIU. . .......iui e e 1p
Avem A1A2=1
AdAs= - AAr = - 12 - s 0,5p
A3AGE = AoAs = () o Ip
Ads = 5 Axy= () ot 0,5p

3 3\ 1

AGA = 1 “AnAg= —} . lp

AArt AoAst AsAit AiAst .+ AAy = 1+ —+ (f—ﬂ) + (1}3 +....+(i)n_1 B

Notam: S=1+ 2+ (2) 4 (2) 4t (2)7 i 1P
3 33"

S L - L Ip

3 Ip

=S< ¥ = A1A2+A2A3+A3A4+A4A5+. . .+AnAn+1 <$ ............................................................. 1p

TOTAL: 10p
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IV. Se acordd din OfICIU......ceoiiiieiie ettt e e 1p

a) JUSHIICA ZBEZC i 0,5p
FUSHFICA [ACTEIBM ..o eee s 0,5p
AACM = AMBN =5 [AM] = [BM] «.eoeeeeeeeeeeeeeeeeee e oo eeseeseseeeeeeeseessseesesresesens 1p
FINALIZATE. ...eeeevve ettt et et s e e st e e bte e s atee st eesabeeesabeeenee s 0,5p
b) justificd M(LACM)=M(LABC)=A5". ... 0,5p
= M(LQCM)Z135" ..o 0,5p
[MCIE[QCI=AMOCQ=AISOSCEL et ee e Ip
justificd m(ZCQM)=M(LCMQ)=2230 ... Ip
m(ZLCAM)=m(ZNMB)=x= m(ZLMAN)=mM(LMNA)=90-X.......oerrrrrererrrerrrreerrerreen. 1p
ISM(LIMINB)YZO0 4K 1ottt et ee e ee e e e aeee e et s eeeeeeeeeeeereeeeeeneees 0,5p
M(ZLBMN)+m(ZMNB)+M(LNBM)Z180 . ...t e e eee e seeeveeeans 0,5p
SM(LNMB)Z22%30 ettt ettt ettt ee et e et ee e eeeae 0,5p
=m(LNMB)=m(ZCMQ)=BC U NQ={M}...erereerrereeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeereeeesre e 0,5p
SSN,M,Q COLMIATE. ...ttt ee e e e et e e ee et e e eeetaeeeeeeaaeeeeeeaneas 0,5p

TOTAL: 10p
NOTA: Orice alta solutie corectd se puncteaza echivalent !
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MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 13.02.2010

SUBIECTE —CLASA a VII-a
I a) Aratati ci a = V19" +74"™" este irational oricare ar fi ne N.

Nicolita Scripniciuc

b) Aritati ci daca x, ye R* astfel incat 5x° + 2x°y = 2y° + 5xy?, atunci X +4y e 7.

4x + 3y
G.M./2009
II. a) Sa se determine numerele naturale a, b, ¢, d astfel incat numerele
a b c d o
) , , sa fie naturale.
b+c+d c+d+a d+a+b a+b+c
RM.T.

b). Aratati ca:
\/2009-2010+\/2009-2010+\/2009‘2010 <2010.

Nicolita Scripniciuc

III.  n triungiul ABC, punctele M si N sunt mijloacele laturilor (AB) respectiv (AC), iar E si F sunt
mijloacele segmentelor (AM) respectiv (AN). Fie R € (BF astfel Incat Iljl_f = 3l, Fe (BR), Qe (CE astfel

incat %:% E e (CQ), {D} = MN N BR, {H} = MN N CQ.

a) Demonstrati cd punctele Q, A si R sunt coliniare.
b) Aratati ca D este simetricul lui R fata de F, iar (BR) si (CQ) au miloacele pe MN.
Mihai Ciobanu — Exercitii §i probleme de matematica

IV.  Fie MATR trapez cu MA Il RT si diagonalele perpendiculare.
a) Aratati cd MA+RT < RM+AT.
b) Daca in plus (RA este bisectoarea unghiului MRT, demonstrati ca MATR este romb.
Nicolita Scripniciuc

Probleme selectate de profesor Nicolita Scripniciuc, Colegiul National Banagean Timisoara
Vizat, prof. Petria-Elena Boldea, inspector scolar de specialitate - 1.S.J. Timis
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NOTA:

1)Timpul de lucru este de 3 ore.

2)Toate subiectele sunt obligatorii.
3)Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10.
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BAREM DE CORECTARE - clasa a VII-a, 13.02.2010

L. Se acordd din OfiCIU ......viiiiiii i Ip
a) Daca n = par, u.c. =u(9+4)=3 (1) e, 1p
Daca n, impar, U.C=u(146)=7  (2) ceeiriiiniiiiii e e 1p

Din (1) si (2) => 19" + 74" nu este pitrat perfect => a este irational ..............Ip

b) 5x° + 2x2y = 2y3 + 5xy2 & (5% - 5xy2) + (2x2y - 2}’3) =0

$10DHNE (X2 = YOEX 4 27) = 0., 2p
Deducexz—y2=0:>y=ix .................................................................. Ip
sau5x+2y=03y=—57X .......................................................... 1p
Analizeaza: y =x e R¥ => 3x+dy _ vo=le i 0,5p
4x +3y
y=-x eR¥=> XA e M€ 0,5p
4x + 3y
y= —S—XeR*=>M=...=ZEZ ..................................... Ip
2 4x + 3y
TOTAL 10p
IL. Se acorda din OfiCIU .....oueiiiii e e 1p
a) Din motive de simetrie, putem presupune ca cel mai mic dintre numere este a.
Daca a # 0, atunci a < a = l ,imposibil. Decia=0. ....................... 2p
b+c+d ata+a
b c d Do
Numerele trebuie sa fie naturale ... 1p

c+d d+b b+c
Putem presupunecab <csib<d.

Daca b # 0, atunci < L = l ,imposibil. Decib=0 ... Ip
c+d b+b 2
Cum % si E sunt naturale, trebuie cac=d (Z0). ...oooiiiiiii . 1p
c
B) V20092010 < A2010- 2010 erveieeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeee e er e 1p

\/2009-2010+\/2009-2010+\/2009-2010 <\/2009-2010+\/2009-2010+\/2010-2010 Ip
\/2009‘2010+\/2009-2010+2010 =\/2009-2010+\/2010‘2010 =4/2010-2010 =2010  2p

TOTAL 10p
IIL. Se acordd din OfiCIU .....eeintii e Ip
a) MNIIBC, EFIIMN iar AE _1_QE =>AQIBC (1) oo 2p
EB 3 EC
Analog AF = RE = 1 => ARIIBBC () e 2p
FC FB 3
Din (1) si (2) =>Q,A, R coliniare. ............c.oiiiiiiiiii i i e, 1p
lﬂhum@MMBmiMmmFiwgﬁzggzg ...................................................... Ip
ME DF 1
. FB
=> BD = 2DF adica DF:T =>DF=RF. ... 2p

Analog HE=EQ), deci D - mijlocul lui [BR], iar H — mijlocul lui [CQ]. ............... 1p
TOTAL 10p



IV.Se acorda din oficiu

................................................................................. Ip
a) Notflm {O}=MTNAR si (EF) linie mijlocie in trapez.
In triunghiul OEF avem EF < OE+OF. ..o 1p
BR= M Ip
2
OE= RM si OF= D Ip
2 2
=> RTHM A RM AT AL e, 1p
b) [RO] —1naltime si bisectoare in AMRT = [MR]=[RT] (1) ........cccooene...l. 1p

£ TRA = ZRAM (alt.int.) si £ TRA = ZARM = £ RAM = ZARM = AAMR isoscel cu
[RM] = [AM] (2)

............................................................................. 2p
Din (1) si (2) = [RT] = [MA] si cum MA I RT = MATR este paralelogram ....... 1p
M
= MATR €Ste rOmMD......oi e Ip
TOTAL 10p

NOTA: Orice alti solutie corecti se puncteazi echivalent !

www.mategl.com



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 13.02.2010

SUBIECTE - clasa a VIII-a:

I. a)Fie n=[V1-2]+[V2-31+[/3-4]+...+[+/2009-2010] si A= er| 114642 e 7\, unde
‘(3x+2)(3+\/5)

[x] noteaza partea intreagd a numarului real x . Sa se compare numerele " si m" dacd m = numarul de
elemente ale multimii A.

b) Determinati numarul natural n pentru care 6n+7 si 9n+1 sunt patrate perfecte consecutive.
RM.T.

II. a) Sa se arate ca:

\/20+J20+\/20+\/% +\/3o+\/30+\/3o+\/% <11

b) Numerele reale x si y verifica relatia x + 2y = 5. Aflati valoarea minima a expresiei
E(x,y)=x>+y>.

lToan Miclea

Prelucrare G.M.

IT1. Fie M un punct exterior planului patrulaterului convex ABCD. Daca G; si G, sunt respectiv centrele
de greutate ale triunghiurilor ABC si BCD iar d = (MAD) " (MG,G,), sa se arate:

a) GiG, Il AD

b)d Il (ABC)

IV. Fie ABCDA'B'C'D' — paralelipiped dreptunghic cu AB =a, BC=bsi AA"'=c.
a) Sa se calculeze in functie de a, b, c distanta de la B 1a planul (AB'C)
b) Fie Oy, O,, O3 centrele fetelor DCC'D’', BCC'B' si ABCD. Sa se arate ca

[A'0,1=[DO,]1=[C'0,] dacd si numai daca BD'=+/ab+bc+ca .
Prelucrare loan Miclea

Probleme selectate de profesor Miclea loan, Scoala de Arte Frumoase ”Filaret Barbu” Lugoj
Vizat, prof. Petria-Elena Boldea, inspector scolar de specialitate - 1.S.J. Timis
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NOTA:
4. Toate subiectele sunt obligatorii.
5. Timpul de lucru este de trei ore.
6. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10 puncte.
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BAREM DE CORECTARE - clasa a VIII-a, 13.02.2010

L. Se acordad din OfiCIU ...ceevveuiiiiiie et e e Ip
a) Din inegalitatea k* < k(k+1) < (k+1)*,ke N*= [\Jk(k+1)]=k............. Ip
Decin=1+2+...+2009:M;Oloﬂow.loos ................................. 1p
2W11+612 23++/2) 2
= e SO 1p
Bx+2)3+v2) Bx+2)3+42) 3x+2
3x+22= A={0,—1} = cardA = 2...ccoooeiiirireciececce s Ip

220091005 o 242 — (11.219)2 = (2048 -1024)> > (2009-1005)* = m" >n"....1p
b) Notdim 6n+ 7 =k*si9n + 1 = (k + 1)* ke Z.

k> -7 . k+1)% -1
=>n= , respectiv n = Tg e 1p
2 2
:»k67=(k+19) D e o ak—2120 oo Ip
Din (k — 7)(k + 3)=0 obtine solutiile K € {-3;7} .c.oeviiiiiiiiiiiiiiane.. 1p
0,5p

Pentru k = -3 se obtine n ¢ N (nu convine conditiei din enunt) ...............

Pentruk=7seobtinen="7 .......c....oooiiiiiiiiii 0,5p
TOTAL 10p
II. Se acordd din OfiCIU .....ceviieiiieiie e 1p
a) a =\/20+\/20+\/20+\/% < \/20+\/20+\/2o+\/§ =
2043204425 = 204425 =A25 =5 oo 2p
b= \/3o+\/30+\/30+\/% < J3o+\/3o+\/3o+\/% =
= 30430436 =304 36 =36 =6 rrroroooooo 2p
e 2 7S Ip
D) X4 2y =5 = X =5 = 2y s 1p
E(x,y)=(5-2y)* +y>=25-20y+5y° =
=505=4y+ Y ) =51+ =) ] e 2p
min E(x,y) =5 (sise obtinepentruy =2si x=1) .....coceiiiiinn 1p
TOTAL 10p
ITL. Se acorda din OfiCIU ...cc.eeeieeiieeee et 1p
DIESEIL ..ttt sttt et st n 1p
a) Fie M’ — mijlocul laturii [BC]. Atunci MG _MG, L . 2p
M'A M'D 3
Din reciproca teoremei lui Thales in AM'AD = G,G, | AD .............. Ip
b) Prin metoda reducerii la absurd(sau cu lema “acoperisului” ) arata ca
ANG Gy ITAD oo 2p
Me (ABC),Med=d T (ABC) ..c.cviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii Ip
DindIIAD si AD C(ABC) = d I (ABC) «.c.ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 2p

TOTAL 10p



a) Daca BM 1 AC,M € (AC) = din teorema celor 3 perpendiculare B'M L AC.

Daca BQ 1 B'M , conform reciprocei a doua a teoremei celor 3 perpendiculare
= BQ 1 (AB'C) = BQ =d[B,(AB'C)]

..................................... 2p
272 2.2 2.2
AC = a2+b2,BM:“—b,B'M=‘/“b fae tbe Ip
Va* +b’ Va® +b?
— BQ = oG Ip
\/c12b2 +a’c? +b*c?
2 2 2 2 2 2
b) [A'0,1=[DO,1=[C'0,] & b’ + T g2 I He _ o a7 th
4 4 4
< a=b=c < paralelipipedul este cub (1)..........ccooviiiiiiiine, 2p
BD'=+ab+ac+bc & a’> +b* +c¢* =ab+bc+ca
& a=b=c & paralelipipedul este cub (2)...........ocooi 1p
Cele doua afirmatii sunt echivalente din (1) $1(2)..cceeeeeevveeeecireeeennnen. 1p
TOTAL 10p

NOTA: Orice alti solutie corecti se puncteazi echivalent !
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